AHHOTANUA K padoueil mporpaMmme no xumuu s 9 kiaacca

Pabouas mporpamma Kypca XHMHH JUIsi OCHOBHOM IIIKOJIBI pa3paboTaHa B COOTBETCTBHH
¢ denepanbHBIM TOCYJAPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbLHBIM CTAaHAAPTOM OOIIET0 00pa3oBaHUSI.
B He#l Takke Y4YUTBHIBAIOTCS OCHOBHBIC MJICM W IOJIOKCHHS [IporpamMmbl pa3BUTHS |
(hopMHPOBaHHUS YHUBEPCAIBHBIX YICOHBIX JIEHCTBHI JUISI OCHOBHOTO O0IIEro 0Opa3oBaHusI.

B cooTBeTcTBHM ¢ 3THMH JOKYMEHTaMH OOydYaroliuecs JTOJDKHBI OBJIQJCTh IpPHEMaMH,
CBSI3aHHBIMHM C OTIPECIICHUEM ITOHSATHI: OrpaHUYMUBATh UX, OMIMCHIBATh, XapaKTePU30BaTh U
CpaBHMBaTh. Tak Kak XUMHUS — HayKa SKCIICPUMCHTaJIbHAs, OOydYaroIuecs JO0JDKHBI
OBJIAJICTh TAKHUMH I103HABATCIbHBIMU YYCOHBIMH JCHCTBUSAMH, KaK OSKCICPHMEHT,
HaOJII0ZICHHe, M3MEPEeHHEe, OIMCaHHe, MOJEIMpOBaHKME, THIIOTe3a, BBIBOA. B mporecce
M3y4eHHUs] Kypca y OOyYalomuxcsi MPOJOJDKAIT (HOPMHUPOBATHCS YMEHHS CTaBUTh
BOIIPOCHI, OOBSACHATH, KJIACCHU(UIMPOBATh, CpPaBHHBaTh, OINPEIACIATh HCTOYHUKH
nH(oOpMaIK, MOJy4YaTh W aHAIM3UPOBATH €€, TOTOBUTH WH(GOPMAIIMOHHBIN TPOIYKT,
MPE3eHTOBaTh €ro M BeCcTH JucKyccuto. CrenoBaTenbHO, IEATEIBHOCTHBIM TOIXOI B
W3YYCHUH XHMHH  CIOCOOCTBYIOT  JOCTIDKCHHIO  JIMYHOCTHBIX, IIPEIMETHBIX M
MeTaIpeIMETHBIX 00pa30BaTEIbHBIX PE3yIbTaTOB.

B ocHOBY Kypca moJI0OKEeHBI CIIeIYIONNe WAeH:

o MaTepHUaibHOE SIMHCTBO U B3aUMOCBSI3b OOBEKTOB M SIBICHUH MMPUPOIBL;

o BeayIas poJib TCOPETHUCCKUX 3HAHWHN ISl OOBSICHEHUS W MPOTHO3UPOBAHUS
XMMHWYECKUX SIBIICHUM, OLIEHKU UX MPAKTUYECKOM 3HAYMMOCTH;

o B3aMMOCBS3b KAUECTBEHHOW M KOJMYCCTBEHHOW CTOPOH XMMHUYECKHX OOBEKTOB
MaTE€pUAITBHOTO MUPA;

o pa3BUTHE XUMHYECKOW HAYKH H TMPOU3BOJCTBO XHMHUYECKHUX BEIIECTB U

MaTepualioB JJi1 YyAOBJIETBOPEHUS HACYIIHBIX IMOTPEOHOCTEN uYenoBeKa M OOILECTBa,
perieHus rao00aabHBIX TPOOIEM COBPEMEHHOCTH;

o TEeHETHYECKas CBSA3b MEX/y BEIIECTBAMHU.

OTU ulen peanu3yrTcsi B KypCce XUMUU OCHOBHOW IIKOJBI IMYyTEM JOCTUKEHUS
CHEAYIOMINX LeJIeH:

*  @opmuposanue y yHamuxcsi XUAMUIECKON KapTUHBI MUPA, KaK OPraHMYECKON 4acTu
€ro LEJIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KaPTUHBI.

* Pazeumue TIO3HABATEIHHBIX WHTEPECOB, MHTEIJICKTYaIbHBIX M TBOPUYECKHUX
CIIOCOOHOCTEH ydaluXcsl B MPOIIECCe M3YUYCHHUS MMH XUMUYECKOM HaykW W e€ BKJIaza B
COBPEMEHHBI HAay4YHO-TEXHMUYECKHI mporpecc; (GOpMUpOBaHHWE BAKHEUIIUX JIOTMUECKHX
orepanuii MpIIJIEHUs (aHaIU3, CUHTE3, 00001eHIe, KOHKpETU3alus, CpaBHEHUE U JIp.) B
MpOLECCE MO3HAHUSA CHUCTEMBl BAXXHEUIIMX TMOHATHNM, 3aKOHOB M TEOPUM O COCTaBeE,
CTPOCHHUU U CBOMCTBAX XUMUYECKUX BEUIECTB.

*  Bocnumanue yO0exAEHHOCTH B TOM, UYTO NPUMEHCHHE TMOJYYCHHBIX 3HAHUU U
YMEHUW MO XUMHH SIBIISIETCS OOBEKTUBHOW HEOOXOAMMOCTHIO I Oe30macHOi paboThI C
BEILECTBAMH U MaTepHallaMU B ObITY U Ha IPOU3BO/JICTBE.

» Ilpoexmupoeanue u peanuzayus BBITYCKHUKAMUA OCHOBHOM WIKOJIBI JIMYHOMU
o0pa3oBaTeIbHOM TPAaCKTOPUU: BBIOOp mpodwmist oOydeHHs B CTapiledl IIKOJIC WU
MpoQecCHOHATBLHOTO 00Pa30BaATENBHOIO YUPEKICHUS.

* Qenaoenue K1l0ueebimu KOMRemeHyUusIMu. y4eOHO-TI03HaBaTEIbHBIMU,
MH(GOPMAIIMOHHBIMH, IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU, KOMMYHUKATHBHBIMHU.



HopmartusHas ocHOBa mporpaMMel

1. 3akon PO «O06 obpazoBanum»

2. IIpuka3z MunuctepcTBa 00pasoBaHus U Hayku Poccuiickoit denepanuu ot 31 gexadpst
2015 1., Nel1577 «O BHeceHnn nzMeHeHu B DeiepanbHblil TOCYAapCTBEHHbBIN
oOpa3oBaTebHbIN CTaHIAPT OCHOBHOTO OOIIETO 00pa30BaHUs, YTBEPKACHHBINA TPUKA30M
MunuctepcTBa oOpa3oBanus U Hayku Poccuiickoit deneparum ot 17 nexadps 2010 r. N
1897.

3. [Ipuka3 MunuctepcTa oopazoBanus U Hayku Poccuiickoit denepanmu ot 17 gexadps
2010 r. N 1897 (3apeructpupoBan MunuctepctBoM roctuiinu Poccuiickoit @enepanuu 1
depans 2011 r., peructparmonnsiii Ne19644) "O6 yTBepxkacHUH (PeaepaabHOTO
roCy/1apCTBEHHOI'0 00pa30BaTEIbHOIO CTaHIapTa OCHOBHOI'O O0IIEro 00pa3oBaHUs»,

4. Ilpuka3z Munuctepcta o0pa3oBanus U Hayku Poccuiickoit denepamuu ot 29 nexadpst
2014 r., Ne1644 (3apeructpupoBan MunuctepctsoM octuninu Poccuiickoit @enepannu 6
depans 2015 r., peructpanmonsasiii Ne 35915)

5. Iloctanosnenue [IpaButensctBa Poccuiickoit @enepanuu ot 5 aBrycra 2013 r., Ne661
«[IpaBuna pa3paboTku, yTBepx)AeHUS (heaepaabHbIX TOCyAapCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHbIX
CTaH/JapTOB ¥ BHECEHUS B HUX U3MEHEHUI

6. «TpeboBaHus K CTPYKType OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM MPOTrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIIETO
obpazoBanus»y GI'OC ocHoBHOro 0611er0 0OpazoBanus, pazaen I, mynkr 18.2.2 Tlpukaza
MunuctepcTBa oOpa3zoBanus U Hayku ot 17.12.2012 Ne 1897,

7. Ilpukaz MunuctepcTBa o0pazoBanms u Hayku Poccuiickoit deaeparuu ot 17 mas 2012
roga Ne 413 «O6 ytBepxaeHuu deaeparbHOro TOCy1apCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO
CTaHJapTa CpeaHETo (TI0JIHOTO) 001IeTo 00pa3oBaHUY.

8. CraHmapT OCHOBHOTO 00IIero 0Opa3oBaHUS MO XUMHH (M3 MPWIOKEHUS K TPHUKA3ZY
Muno6pazosanust Poccun ot 05.03.04 Ne 1089)

9. Vuebnsiii utan '6OY COII Ne352.

10. OcHoBHas obmieodpazoBarensHas nporpamma [’ bOY COILL Ne 352

Ilnanupyemble pe3y/ibTaThl 0CBOEHHS YUeOHOT 0 mpeaMeTa « XUuMM»



ITo 3aBepiieHNIO Kypca XMMUU Ha 3Tarie OCHOBHOTO OOIIET0 00pa30BaHuUsl BBIITYCKHUKH
OCHOBHOM IIKOJIBI JIOJKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOLUMU PE3yJIbTaTaMu:

l. JTuunocmmuwie pezynomamer:

1) ocosznanue cBOCH 3THUYECKOW MPUHAUICHKHOCTH, 3HAHUEC MCTOPUU XMMHUHU U BKJIana
POCCHICKON XUMUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XHUMUIO;

2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K TMO3HAHUIO XWMHUH; FOTOBHOCTH H
CIIOCOOHOCTH O0YYaIOIIUXCS K CAMOPA3BUTHIO U CAaMOOOPAa30BaHUIO Ha OCHOBE U3YUYEHHBIX
(bakToB, 3aKOHOB U TEOPHIl XUMHUHU; OCO3HAHHOTO BHIOOpA U MOCTPOCHUE MHAWBUIYATbHON
00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHH;

3) ¢opmuposanue UEIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KApTHHBI MHpPA, HEOTHEMIIEMOM
4acThIO KOTOPOH SIBISETCS XUMHUUECKasi KapTUHA MUPA;

4) oeradeHue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BHTHSI HAYKU U
OOIIIECTBEHHOM MPAKTUKH, B TOM YUCJIE U XUMUYECKUM;

5) oceoenue conmanbHBIX HOPM, TIPABUII MTOBEJICHHS, POJICH B (OPM COIMATBHOMN KU3HU
B COLIMyME, MPUPOJIE M YaCTHOW >KU3HM HA OCHOBE SKOJIOTMYECKON KyJIbTYpbl U
0e30macHOro 0OpalleHus ¢ BEIIECTBAMU U MaTepualaMu;

6) popmuposarue KOMMYHHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUH CO CBEPCTHUKAMH U
B3pOCIIBIMH B Mpolecce 00pa3oBaTeNIbHOM, OOIIECTBEHHO TOJE3HOW, Yy4eOHO-
MCCJIeI0BATEIHCKON, TBOPUECKON U IPYTUX BUAOB JIEATEILHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

Il. Memanpeomemmuwie pezynromamol:

1) onpedenenue neneit COOCTBEHHOT0 OOYYEHUs, TOCTAHOBKA M (POPMYIIMPOBAHUE IS
ceOsl HOBBIX 3aJ1a4;

2) naanuposanue TyTEeW MOCTIIKCHHS MKEJIAeMOI0 pe3ysibTara OOy4YCHHS XMMHHU Kak
TEOPETHUYECKOI0, TAK U HIKCIIEPUMEHTAIBLHOTO XapaKTepa;

3) coommuecenue CBOMX NCUCTBHU C TUIAHHPYEMBIMH DPE3yJIbTATAMH, OCYWECMEIeHUE
KOHTpPOJISI CBOEW [EATENbHOCTH B TMpOIECCEe JOCTHKEHHUS pe3ylibTaTa, onpeoeneHue
CHOCOOOB JIEMCTBUW TIPU BBIMIOJIHEHUH JIA0OPATOPHBIX M MPAKTUYECKUX padoT B
COOTBETCTBHH C MTpaBUIIAMHU TEXHUKHU O€30MMaCHOCTH;

4) onpedenenue WCTOYHMKOB XUMHUYECKOW HWH(POpPMAIIMH, IMOJyYeHHE W aHamu3 eg,
co3JaHue MHPOPMALIMOHHOTO MPOAYKTa U €ro MPE3CHTALINS;

5) ucnonvzoeanue OCHOBHBIX WHTCIUICKTYyalIbHBIX OICpAIMii: aHAM3a W CHHTE3a,
CpPaBHEHHUS M CHUCTEMAaTH3alMM, OOOOIIECHHS M KOHKPETH3AllUH, GblisleHue TPUIUHHO-
CJIEJICTBEHHBIX CBA3€H U nocmpoenue IJOTHUYECKOTO PAaCCyXACHHUS M YMO3aKIIOUYEHUS
(MHIYKTUBHOTO, NIEAYKTUBHOTO W IO AHAJOTMH) HAa MaTepHalie €CTECTBEHHO-HAay4YHOIO
CoJIep KaHUS;

6) ymenue co3naBaTh, MPUMEHSATh U TPEOOPA30BBIBATH 3HAKW W CHMBOJIBI, MOJICIH U
CXEMBI JUIsl pelIeHus] yueOHbIX U MO3HAaBaTEIbHBIX 33/1a4;

7) opmuposanue M pazeumue SKOIOTHISCKOTO MBIILUICHUS, YMEHUE MPUMEHSTH €0 B
MO3HABATENbHOM, KOMMYHUKATHUBHOM, COLMAJILHOM TNpakTUKE U MpodhecCroHaIbHOU
OpHUEHTAIUH.

8) eenepuposanue uyeit n onpeaeIeHUE CPEACTB, HEOOXOIUMBIX JUIS UX PeaTU3allnu.

1. IIpeomemmnuie pesynomamot:

1) ymenue 0003HAYATH XUMHUYCCKUE IJIEMEHTHI, HA3bIBaTh WX W XapaKTepPH30BaTh Ha
OCHOBe TosiokeHus B [lepnonnueckon cucreme /I. 1. Menneneesa;

2) opmynupoeanue M3yYCHHBIX TOHITUI: BEHICCTBO, XMMHYCCKHH DSJIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, UOH, KaTHOH, aHUOH, MPOCTO€ U CJIOKHOE BEIIECTBO, XMMHUYECKas pEeaKius,
BU/JIbl XUMHUUYECKHUX PEAKLUH U T. I1.;



3) onpedenenue 1o GopMmyiaaM cocTaBa HEOPraHHUYECKHX M OPraHMYECKHX BEIIECTB,
BAJICHTHOCTH ATOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB WJIU CTETIEHU X OKHCIICHUS;

4) nonumanue wuHGOPMAIMU, KOTOPYH) HECYT XUMHUCCKUE 3HAKH, (OPMYJIbI |
YPaBHCHUS;

5) ymenue kraccuguyuposams npocThie (METAIUIBI, HEMETAIUIBI, OJIATOPOIHBIC Ta3bl) U
CIIO)KHBIE (OMHApPHBIC COCIWHEHUS, B TOM YHCJIEC W OKCHIBI, a TAKKE THIPOKCHIBI —
KHUCJIOTHI, OCHOBaHUSI, aM(OTEPHBIE TUAPOKCUJIBI M COJIN) BEIIECTBA;

6) gpopmyruposanue Tlepuoauueckoro 3akoHa, 0ObsiCHeHUe CTPYKTYPhl U HH(GOPMAIIUH,
KoTopyto Hec€T Ilepuomunueckas cuctema xumuueckux snementoB [[. M. Menneneesa,
packpvimue 3Ha4eHus [leprouaeckoro 3akoHa;

7) ymenue xapakmepuzo8ams CTPOSHUE BEIIECTBA — BUJIbl XUMUYECKHUX CBSI3E€H M THITBI
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK;

8) onucanue cTpoeHHS aTOMOB XHMHYECKHUX d3JeMEHTOB Ne 1—20 um Ne26 wu
omobpasiceHue X C IOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasgnenue HopMyn OKCHIIOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIUX MM
THJIPOKCHJIOB,;

10) manucanue CTPYKTYpHBIX (DOPMYJ MOJEKYJSPHBIX COCAMHEHHH W (OPMYIBHBIX
€IMHUI] MOHHBIX COCTUHEHU TI0 BaJICHTHOCTH, CTENICHSIM OKHCIICHHSI UJIH 3apsi/iaM UOHOB,;

11) ymenue popmyruposams OCHOBHBIC 3aKOHbI XHMHH — TIOCTOSIHCTBA COCTaBa
BEIIECTB MOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI, COXPAHEHUSI MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTaIpo;

12) ymenue gpopmyauposams OCHOBHBIE TOJIOKEHHSI AaTOMHO-MOJICKYJIIPHOTO YYCHUS U
TEOPHUH EKTPOTUTHUECKOHN TUCCOIUAIINY;

13) ompeodenenue NPU3HAKOB, YCIOBUN MPOTEKAHHWS W MPEKPAIICHUS XUMHUYCCKUX
PEaAKIINIA;

14) cocmasnenue MONCKYIAPHBIX YPABHECHUNA XUMHUCCKUX PEAKIHMA, ITOITBEPIKIAFONTIX
o0mpe XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECCKUX BEIISCTB W
OTPaXKAOIIUX CBSI3U MEXKIY KIIaCCaMH COCIMHEHHUIA;

15) cocmaesnenue ypaBHEHUI peakiMii C y4acTHEM 3JICKTPOJUTOB TaKKe M B MOHHOU
(opwme;

16) onpeodenenue TO XUMHYECKHUM YPaBHCHUSM TPHHAUICKHOCTH pEAKIUA K
ornpeaenEéHHOMY TUITY WU BUY;

17) cocmasnenue ypaBHEHHI OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMIA C TTIOMOIILIO
METO/]1a JIEKTPOHHOTO OasaHca;

18) mpumenenue TOHITHH «OKHUCICHUE» W «BOCCTAHOBJICHUE» ISl XapaKTCPUCTUKU
XUMHYECKUX CBOMCTB BEIIICCTB;

19) onpeodenenue ¢ TOMOIIBIO KAUECTBCHHBIX PEAKIMI XJIOPHUI-, CyJb(haT- U KapOOHAT-
aHMOHBI U KATHOH aMMOHHSI B PaCTBOPE;

20) oOwsicHenue BIUSHAS PA3TMYHBIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XMMUYECKUX PEaKIIHIA;

21) ymenue xapaxmepuzosams NOJIOKCHUE METAIUIOB M HEMETaIoB B [lepuoqiueckoit
CHUCTEME DIIEMEHTOB, CTPOCHHME WX aTOMOB M KPHUCTAUIOB, oOO0mMe (GU3NYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA;

22) obvschenue MHOTOOOPa3Hst IPOCTHIX BEIIECTB SBJICHHEM aJUIOTPONHHU C yKa3aHHEM
e€ NPUYNH;

23) ycmanoenenue  pa3NUuUUl  TUAPO-, THPO- H  IJICKTPOMETALIYPIHH  H
UTIOCMPUPOBaHUe UX TIPUMEPAMH TTPOMBITIICHHBIX CIIOCOOO0B MOJTYYESHHUS METAILIOB,
24) ymenue oasamp oOuryro xapakrepuctuky smementoB |, I, VIIA rpymn, a Taxke

BOJIOPOJIa, KMCJIOPOJa, a30Ta, cepbl, docdopa, yriepoaa, KpeMHUSI U 00pa30BaHHBIX UMU



MPOCTHIX BEIIECTB W BAXKHEUIINX COCAMHEHUN (CTPOCHHE, HAXOXKICHHWE B MPHPOJE,
nojyuyeHue, Gu3nueckue 1 XuMU4ecKue CBOMCTBA, IPUMEHEHHE);

25) ymenue onucoleames KOPPO3UIO METAILIOB U CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE;

26) ymenue npouz6o00ums XUMUIECKHE PACYEThI C UCIOJIb30BAHUEM MOHITHI «MacCOBast
J0JIs1 BEILIECTBA B CMECHY», «KOJUYECTBO BEILIECTBAY, «MOJISIPHBIA 00BEM» 1O (opMyliaM U
YPaBHECHUSIM PEAKIIUN;

27) onucanue CBOWCTB M IPAKTUICCKOTO 3HAYCHHS N3YUYCHHBIX OPIraHUYECKUX BEIICCTB;

28) 6wvinoanenue 0003HAYCHHBIX B MPOTrpaMMe SKCIIEPUMEHTOB, PACHO3HABAHUE
HEOPTaHWYECKUX BEUIECTB [10 COOTBETCTBYIOUINM MPU3HAKAM;

29) cobniodenue npaBul 6€30MACHON paObOTHI B XUMHYCSCKOM KaOuHETe (J1abopaTopum).

Conepixanue yueOHOro npeamera « Xumus» B 9 kiiacce

IloBTOpeHMe U 00001IeHNe CBeAeHNI 10 Kypcey 8-ro kiiacca



bunapusie  coegmHenus. Oxcuabl  cojeoOpasyrolue U HECoJIeOOpa3yIoIIne.
['uapokcuasl: ocHOBaHUS, aMpOTepHbIE, KUCIOThI. CpeHue, KUCble, OCHOBHBIE COJIH.

O060011eHNE CBEACHHUM 0 XUMUYECKUX peakuusax. Knaccupukaims XuMHUIeCKUX peakiui
M0 Pa3IMYHBIM OCHOBAHMSIM: COCTABY U YUCIY pPEarupyromux U o0pa3yroluxcsl BEIIeCTB,
TerioBoMy 3¢ ¢eKTy, HampaBlICHUIO, H3MEHEHHUIO CTENeHEeH OKHCIEHHUS 3JEMEHTOB,
o0pa3yIolux pearupyronme BenecTna, Gpase, MCMOoJIb30BaHUIO KaTaau3aTopa.

[Tonstue o ckopocTM XUMHUYECKOM peakuuu. DakTophl, BIMSIOMIME HAa CKOPOCTH
XUMUYECKUX PEAKIUI: IPUPOJa Pearupyrommx BeIeCTB, UX KOHLIEHTpalus, TeMIeparypa,
IUIOLIalb COTPUKOCHOBEHM S, HAIMYME KaTanu3aropa. Karanus.

JdemoncTpanum.

e (O3HaKOMJICHHUE C KOJUIEKIHUAMH METAJIJIOB U HEMETAJLIOB.

e (O3HaKOMJICHHUE C KOJUIEKLIUAMH OKCHUJIOB, KUCIIOT U COJIEH.

e 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOUN pEAKINU OT IPUPOJIbl PEArNPYIOIINX BEIECTB.

e 3aBUCHMOCTb CKOPOCTHM XHMHYECKOM PEAKUMU OT KOHILIEHTPAIMU PEaArupyrommx
BEILIECTB.

e 3aBUCHMOCTb CKOPOCTM XUMHUYECKOW peakuuu OT IUIOMAAd CONPUKOCHOBEHHMS
pearupyronux BemecTB («KUTISIIUI CIIO).

e 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTHM XHUMHYECKOM pEakUuu OT TeMIIepaTypbl pearupyrommx
BEILIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1. BzaumonencTere aMMuaka v XJ0poBOJOPOIA.

2. Peaknusi HeWTpanu3aiuu.

3. HaGmronenue TemnoBoro s pekra peakiuu HeHTpaTn3almm.

4. BzaumopeicTBue cepHOr KUCIOThI ¢ okcuaoM Menu (11).

5. PaznoxeHue nepokcuaa BOJI0OPOa C MOMOIIbIO KaTanasbl KapTodens

6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW peaklMu OT MPUPOJbl PEarupyroluX BeEIIECTB
Ha TpUMEpe B3aMMOJCHCTBUS PACTBOPOB THUOCYJIb(aTa HATpUs H XJopuaa Oapus,
THOCYJb(aTa HATPUS U COJSTHOM KUCIIOTHI.

7. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTM XHMHUYECKOW PEAKUHUH OT MPUPOJbl METAUIOB MNPH HX
B3aMMOJECHUCTBUU C COJITHOU KUCIOTOM.

8. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYECKOM peakuuh OT MPUPOAbl KHUCIOT MpHU
B3aMMOJECHUCTBUU UX C KEIIE30M.

9. 3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH XUMUYECKOU PEAKIIUU OT TEMIIEPATYPBHI.

10.3aBHCUMOCTB CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMM OT KOHLICHTPALUH.

11. 3aBUCMMOCTH CKOPOCTH XHUMHUYECKOM pPEAKUUMU OT IUIOUIAJAH CONPUKOCHOBEHUS
pearupyronmx BeniecTB.

12. 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEAKLIMK OT KaTaJIn3aTopa.

XuMHYeCKHE peakKMi B PACTBOPaX 3JIEKTPOJIUTOB

[TonsiTue 00 RJIEKTPONUTHUECKOW JUCCOLMALMHU. DJIEKTPOJMUTHI M HEIJIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M JUCCOLMALMM DIIEKTPOJIUTOB C PA3JIUYHBIM XapakTepoMm CBA3U. (CTeneHb
AIIEKTPOJIMTHYECKOH aucconrannu. CHUIIbHBIE U C1a0ble AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJOXEHUSI TEOPUU IIEKTPOIUTHUECKOM mucconmanuu. Krnaccuduxanus
MOHOB U UX cBOMCTBA. KHCIIOTHI, OCHOBaHMS M COJIM KaK 3JeKTposnThl. VX kitaccudukamus
Y AMCCOLMALHS.

OO0mue XMMHYECKHME CBOMCTBA KHUCJIOT: M3MEHEHHE OKpacKM HHJIUKATOPOB,
B3aMMOJICHCTBUE C METaUlaMU, OKCHJIaMHM M THIPOKCHIAMH METAUIOB U COJIAMM.



MouekynsipHble U UOHHBIE (TIOJHBIE U COKpPAUIEHHBIC) YpaBHEHUS peakiuil. XuMUYECKUN
CMBICJI COKpPAIIEHHBIX YpPaBHEHUM. Y CIOBUS MPOTEKAHUSI PEAKIIMI MEXIY SJIEKTPOIUTAMU
110 KOHIIa. Ps/1 akTUBHOCTH METAJIJIOB.

OO0mue XMMHYECKHE CBOMCTBA IIEJIOYCH: B3aMMOJICUCTBHE C KHUCIOTAMH, OKCHIAMU
HEMETA/IOB, coisaMu. OOIMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM:
B3aMMOJEHUCTBUE C KUCTOTAMH, PA3JI0KEHHE NMPU HArPEBAHUHU.

OO0mue XWMHYECKHE CBOWCTBA CPEAHUX COJICH: B3aWMOJEHCTBHE C KHUCIOTaMU,
IeJI0YaMHU, COJISIMU U MeTaJlllaMu. B3anMoielicTBUEe KUCIIBIX COJIEH CO IIET0YaMH.

IMunponus, kak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBUE COJIeH ¢ BOJOH. ['Maponu3 coim CHIIBHOTO
OCHOBAHUS M CJIa00¥ KHUCIOTHI. [ 'Maponn3 comu ¢1aboro OCHOBAHUS W CHIIBHOW KHCJIOTHI.
[Txama pH.

CBoiiCTBa KUCJIOT, OCHOBaHMUI, OKCUJIOB U COJIEH B CBETE TEOPUHU AJIEKTPOIUTUUYECKON
JTUCCOLIMALUA U OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEaKIIUi.

JdeMoHcTpanuu.

e lcnpiTaHue BEMIECTB U X PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOIHOCTD

e 3aBUCUMOCTb AJIEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHLIEHTPAIKH.

e JIBr>KEHHE OKPAIICHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM T10JI€

e OmpejeneHue xapakTepa cpelibl B pacTBOpax COJIEH.

JlabopaTopHbIe ONbITHI.

13. Quccormanust c1adbIX 3JIEKTPOJIUTOB Ha MIPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.

14. 3MeHeHHne OKpAaCKU UHJIMKATOPOB B KUCIOTHOM Cpejie.

15.Peakuus HEWTpanu3aluy pacTBOpa WETOYHN PA3IMYHBIMU KUCIOTaAMU.

16. Ionyuenue runpoxcuaa meau(ll) u ero B3aumoenicTBre ¢ pa3TMUYHBIMU KUCIIOTAMH.

17. B3aumoieiicTBue CUIBHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau(1l).

18-20. BzanmoeicTBIE KUCIOT ¢ METaJJIAMH.

21. KauecTBeHHas peakiysi Ha KapOOHAT-HOH.

22. l[lony4denue CTy1HI KPEMHUEBOU KUCIIOTBHI.

23. KayecTBeHHas peakiysi Ha XJIOPUJI- WU CYJIb(aT-UOHBI

24. I3MeHeHue OKpacKu UHAUKATOPOB B IIECTOYHOM Cpeie.

25. B3aumoieiicTBUE MIEI0YEH C YTIIEKUCIIBIM Ta30M.

26. KauecTBeHHas peakysi HA KATUOH aMMOHUS.

27. llonyuyenne ruapokcuna meau(ll) u ero paznoxenwue.

28. BzanmoielicTBie KapOOHATOB C KHCIIOTAMH.

29. Ilonyuenue ruapokcua xemneza(lll).

30. BzaumoneticTBue xene3a ¢ pactBopoM cyibharta meau(ll)

IIpakTyeckue padoThI

1. CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBAHHM, OKCHJIOB U COJIEM B CBETE TEOPUH DIICKTPOITUTUUECKON
JUCCOLMALINKA U OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pPEAKIUN

Hemeta/uibl B UX COeTMHEHUS

CtpoeHue aToMOB HEMETANIOB U UX TnonoxkeHue B llepumoamueckoit cucreme. Psip
3JIEKTPOOTPHULIATENLHOCTH. KpUcTamnyeckue pemeéTk HEMETAUIOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
Amnotporiua u e€ mpuuuHbl. Du3ndeckue CBOMCTBa HemeTawioB. OOIME XUMHUYECKUE
CBOMCTBA HEMETAJUIOB: OKUCIIUTEIBHBIE U BOCCTAHOBUTEIbHBIE.

l'anorensl, cTpoeHMe MX aTOMOB U MOJIEKYJd. DU3MYECKHE U XUMUYECKHUE CBOWCTBA
rajloreHoB. 3aKOHOMEPHOCTHM HM3MEHEHUsI CBOWCTB TajlOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT HX
nonoxenus:t B Ilepumoamueckoit cucreme. HaxokJieHWE TaJOreHOB B MPHUPOJIE U HX
MoJy4YeHre. 3HaUeHUE U MPUMEHEHUE TaJlOT€HOB.



["amoreHoBOOpOABI M COOTBETCTBYIOLIME MM KHUCIOTHI: IUIABUKOBAas, COJISIHAs,
OpomoBoAOpOaHas, uomoBomopoaHas. [amorenunabl. KauecTBeHHbIE peakuuu Ha
raJIoreHu1-uoHbl. [IpuMeHnenue coelMHeHni TalIorTeHOB U UX OUOJIOTHYECKas POJib.

O6mmas xapakrepuctuka 3nemeHToB VI A — rpynmel. Cepa B npupojie u €€ noiayyeHue.
AnnotpornHble MOAU(MUKALIMKA CEpbl U UX CBOMCTBA. XUMHUYECKHE CBOWCTBA Cepbl U €&
MIPUMEHEHUE.

CepoBOIOpOJ: CTPOCHHUE MOJEKYJbI, (U3MUECKUE U XUMHUYECKUE, IOJIIyUCHHE U
3nauenue. CepoBogopoHas kuciota. Cyiabpuabl 1 Ux 3HaueHue. JIroMuHOpOPBHI.

Oxcup cepsi(IV), cepuucras kucinora, cynburel. KauecTBeHHast peakiust Ha Cyab(UT-
WOH.

Oxcupn cepol(VI), cepnas kucnora, cynbdarel. Kpuctamiorunparsl. KauecTBeHHas
peaxius Ha cynb(ar-uoH.

CepHasi KUCJIOTa — CWJIBHBIN 35eKTponuT. CBOICTBA pa30aBICHHOW CEPHON KHUCIOTHI,
KaK TUIMYHON KHUCJIOTHI: B3aUMOJEICTBUE C METaUIaMH, OCHOBHBIMHU M aM(OTEpPHBIMU
OKCHJIaMH, OCHOBaHMSIMH H aM(OTEpHBIMH TUAPOKCUAAMH, coiisiMU. KadecTBeHHas
peakIus Ha Cyab(}aT-uoH.

OO0mast xapakTepucTUKa 3JIeMeHTOB VA rpynnbl. A30T, CTPOCHHE aTOMa U MOJICKYJIbI.
Ou3znyeckue M XUMHUYECKUE CBOWCTBA M INMPUMEHEHUE a30Ta. A30T B MPUPOJE U €ro
OmoJsIoruvecKkas posib.

AMMHaK, CTpOEHHE MOJEKyabl U (¢U3NUECKHe CBOWCTBA. AMMHMauHas BOJa,
HalIaTBIPHBIM COMPT, THApPAT aMMuaka. [[OHOpHO-aKUENTOPHBI MEXaHU3M 00pa30BAHUS
KaThMoHa aMMoHHusA. BoccraHoButenbHbie cBoOMicTBa amMmuaka. Cold aMMOHHUS M HX
npumeHeHue. KadecTBeHHas peakius Ha KaTHOH aMMOHHSI.

Oxkcunpl a3zoTa: HeconeoOpa3yroUuIMe W KUCIOTHbIE. A30THCTas KHUCJIOTAa M HUTPUTHI.
A30THas KHCJIOTa, €€ MoJIy4yeHue U cBoiicTBa. HutpaTsl.

docdop, crpoenne aroma u amiorpomnus. Dochunsr. Dochun. Oxcun docdopa(V) u
optodocdopnas kuciora. Docdarsl. Docopubie ynoOperus. MTHCEKTUIIIBI.

O6mast xapaktepuctuka 37MeMeHTOB [V A- rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB,
MPOCTHIX BEIIECTB U COCAWHEHWH B 3aBUCHUMOCTH OT TIOJIOKEHHUS DJIIEMEHTOB B
[lepuoanueckoit cucreme.  Yriepon. AorpornHble Moaudukammu: anmas, Tpadwur.
Amop®dHBIT  yrmepogq W ero copra: caxka, aKTHUBHPOBAHHBIM Yroib. AncopOIws.
XuMuueckne cBoMcTBa yriaepona. KokcoxmMuueckoe MPOU3BOJACTBO M €T0 MPOMYKIIHS.
Kap6unpr.

Oxkcupn yraepona(ll): crpoeHne MoOJeKysbl, TOJIYyYeHHME U €ro cBoicTBa. OKcCHT
yrinepona(IV): ctpoeHne MOJEKyJbl, MOJYyYEeHHE ¢ €r0 CBOWCTBA. YTOJbHAs KHCIIOTA.
Conu yrojapHOM KUCIOTHI: KapOOHATHI M THAPOKAapOOHaThl. TexHuuecKkas 1 MuiieBas co/a.

Heoprannueckue U opraHuyeckHe BEIIECTBA. YTJIEBOAOPOJbl. XHUMHUECKOE CTPOCHHE
OpTraHUYECKHUX BEIIECTB, KaK MOPSIOK COCTUHEHHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE 10 BaJICHTHOCTH.

MeraH, 3TaH, Kak NnpeesbHble YTIEeBOAOPOIbl. DTUIIEH U alleTUIICH, KaK HeMpeaelbHbIe
(HeHachILIEHHBIE) yriIeBOAopoabl. ['openue yrieBonopoaoB. KauecTBeHHbIE peakiuu Ha
HeTpeaebHbBIC COSTUHEHUS.

OTUTIOBBIM CIIUPT, €r0 TMOJy4YeHHE, NPUMEHEHHWE U (U3HOJIOTHYECKOE JICHCTBHE.
Tpexatomublii cnupT riauuepuH. KauecTBeHHas peakiysi HA MHOTOATOMHBIE CIHPTHI.
VYkcycHas — npecTaBuTeNb Kiacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemnuii, ctpoenne ero atoma u cpoiictBa. Kpemuuii B npupojae. CUIUIUIb U CHUJIAH.
Oxkcun kpemuusa(1V). Kpemnauesast kucioTa u €€ COJIH.



[IpomsBoacTBOo crekna W 1eMeHTa. [IpoAyKuus CHIMKATHOM NPOMBIIIJIEHHOCTH:
ONTUYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, dapdop, dhasuc. Ontuyeckoe BOIOKHO.

Hemeramnbl B mpupone. @pakiuoHHas NEpPEroHKa >KUIKOTO BO3AyXa, Kak crocod
MOJIyYeHHs] KHUCJIOpoJa, a3ora, aproHa. llomydenue ¢ocdopa, kpemHus, Xjopa, HOJA.
DNEeKTpOJIN3 pacTBOPOB.

[TosmmyyeHne cepHOM KHCIOTBHI: CBIPbE, XUMM3M, TEXHOJIOTMYECKAass CXEMa, METOJ
KUITSIIETO  CJIOsl, TMPUHIUIBI TEIIOOOMEHa, MPOTHUBOTOKA W IUpKylamuu. OneyMm.
[Ipou3BOACTBO aMMHAKA: CHIPHE, XUMHU3M, TEXHOJIOIMUECKAs CXEMA.

JdemoHcTpanuu
Komnexuus HeMeTamos.

Monenu KpucTajsIn4ecKuX peléTOK HEMETAIJIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

O30HATOp ¥ NPUHIUIIBI €r0 pabOTHI.

["'opeHne HEMETAIITIOB — MPOCTHIX BEIIECTB: cephl, (hochopa, IPeBECHOTO YIIIA.

OO0pa31ibl TaJIOT€HOB — MPOCTHIX BEIIECTB.

B3anmoielicTBUE TAIOTE€HOB C METaJUIaMU.

BoiTecHeHuE Xy10pa OpOMOM WIIM HOJA U3 paCTBOPOB UX COJIEH
Kosnekuus npupoJHbIX COETMHEHH XIT0pa.

B3anmopenictBue cepsl ¢ METAJUIAMH.

['opeHue cepbl B KUCIOPOAE

Komnexnus cynbGuaHbIX pya.

KauectBennas peakuus Ha CynbGuI-HOH

OOeciBeUrBaHUE OKPAILICHHBIX TKAHEN U IBETOB CEPHUCTHIM ra3oM.
B3anmoelicTBue KOHIEHTPUPOBAHHONW CEPHOM KUCIIOTHI C MEJBIO.

OOyrnuBaHUE OPTraHMYECKUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KHCIOTOM.
Juarpamma «CocTtaB BO31yxa»

Buneodparmentst u cnaiinst «lItuusu 6a3apeny

[Tomy4enue, cobupanre u pacro3HaBaHUE aMMHUaKa

Paznoxenune Ouxpomara aMMOHUS

B3anmopelicTBue KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTHI C MEJIbIO

['openune uépHoro nmopoxa
Pa3noxeHre HUTpaTa Kajausi U TOPEHHE IPEBECHOT0 YroJibKa B HEM
OO6pa3mp! TPUPOIHBIX coeTUHEHMH hocdopa.

["openue gpocdopa Ha BO3ayXe U B KUCIOPOJIE.
[Toyuenue 6enoro ¢pocdopa u UCTIBITAHKE €r0 CBONCTB
Komnekuus «O0pa3ipl IPUPOIHBIX COSIUHEHUN YTIepoiay

e [loprper H. JI. 3enunckoro. [lornomenrne akTMBUPOBAHHBIM YIJIEM PaCTBOPEHHBIX
BEILIECTB WJIU I'a30B.

e  YCTpOWCTBO MPOTUBOrasa
Mogenu MOJIEeKyJl METaHa, dTaHa, STUJICHA U alleTUJICHA.

B3aumoseiicTBue 3TuseH ¢ OpOMHON BOJIOM U paCTBOPOM NEpMaHraHaTa Kajusl.
OO01mue XMMUYECKHEe CBOMCTBA KUCTIOT HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI
KadecTBeHHas peakiivss HA MHOTOATOMHBIE CITUPTHI
Komnexus «O0pa3ibl IpUPOJAHBIX COSTUHEHUI KPEMHUS»

Komnekuus crekiia, KepaMUKH, HIEMEHTA U U3JIETUN U3 HUX
Komteknust npoyKuuu CUIMKaTHOM MPOMBIILIIIEHHOCTH



e BuzaeodparmenTsl u cnaitnbl «[Ipon3BOACTBO CTEKIIA U IEMEHTa

e Komnekuus «IIpupoaHsie coeTMHEHNS] HEMETAIIIIOBY

e  Buneodparments! u cnaiapl «DpakimoHHAs EPETOHKA KUIKOTO BO3TyXa»

e Buneodparmentst u cnaitasl «llomydenune BogopoAa, KUCIOPOJAa U TaIOT€HOB
AIIEKTPOJIUTUYECKUM CITIOCOOOM)

e Mogenu anmnapaToB 1S IPOU3BOJICTBA CEPHOU KUCIIOTHI.

e  Mogenb KUIIALIErO CIOs.

e Moyeib KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAKA.

e BuaeodparmenTst u cnaiiabl «[I[pou3BOACTBO CEPHOI KUCIOTHI

e Buneodparments! u cnaiinsl « [pon3BoacTBO aMMHuaKay

e  Komnekuus «CpIpb€ 715 MOTYUYEHHS] CEPHOU KUCIOTBDY

JlabGopaTopHbIe ONBITHI

31. Pacnio3HaBaHue rajoreHu1-uoHOB

32. KauecTBeHHbIE peakIiy Ha CyIb(haT-UOHbI

33. KauecTBeHHasi peakiysi Ha KaTUOH aMMOHUS

34. XumMuyecKkre CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOIUTa

35. KauecTBeHHble peakiuu Ha GocdaT-nox

36. [lonydeHne 1 CBOMCTBA yTOJbHON KUCJIOTHI

37. KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-UOH

38. [IponyckaHue yrieKUciIoro ra3a 4epe3 pacTBop CUIMKaTa HaTpHs

IIpakTnyeckue padoThI

2. V3yueHue CBOWCTB COJSTHOM KUCIIOTHI

3. U3yuenune cBONCTB CEPHON KHCIOTHI

4. ITosryyeHne aMMHaKka U U3y4E€HHUE €ro CBOKCTB

5. Ilonydenue yriaekuciioro raza i U3y4eHue €ro CBOMCTB

Metasuibl 4 ux coequHenusi (16 4)

[Tomoxenne mertamioB B llepuomnueckon cucreme xumMudeckux 3yemeHTtoB J[. U.
MeHieneeBa, CTpOEHHUE UX aTOMOB U KPUCTAILUIOB. MeTaimmmyeckas CBSI3b U METAJUIMYECKast
KpUCTaIMYecKass  pemérka. (Pu3MYecKne  CBOMCTBA  METAUIOB:  JJEKTPO- H
TEIJIONPOBOJAHOCTh, OTpaXKaroliass CHOCOOHOCTh, MIACTUYHOCTh. CIaBbl 4YEpHBIE W
LBETHBIE.

Metamipl Kak ~ BOCCTAHOBUTENH.  JJEKTPOXMMUYECKUW  PsSiA  HAMpPSOKEHHI.
B3aumogneiicTBue METayNIOB €¢  HEMETAUIaMH, OKCHJIaMHM, KHUCJIOTAMH, COJISIMH.
AJIFOMUHOTEPMUSL.

OKcuapl M TUAPOKCUABI IIEITOYHBIX METAJUIOB, UX IOJIYYECHHE, CBOMCTBA, IPUMEHECHHE.
Baxneimme coiu MIENIOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHHUE B JKMBOW M HEXWBOW MPUPOAC U B
KU3HU YEIIOBEKA.

OKcuapl U TUAPOKCHIBI IIETIOYHO3EMENBHBIX METAUIOB, MX IOJY4YEHHE, CBOMCTBA U
npuMeHeHue. BaxkHelie conu meEnoYHO-3eMEIbHbIX METAIUIOB, UX 3HAYEHUE B MPHUPOJIE
1 XKU3HU YenoBeka. KapOoHaThl U THAPOKapOOHATHI KAJIBIIHSL.

XKéctkocth BOABI: BpeMeHHass M MocTosiHHAs. CrnocoObl yCTpaHEHUsT BPEMEHHOM
xEcTKkocTH. CrocoOBl yCTpaHEHUS MOCTOSTHHON KECTKOCTH. VOHUTHI.

CoenuHeHHUs aTIOMUHUAS B TIPUPOJIE. XUMUYECKHUE CBOMCTBA amoMuHusA. OcOOCHHOCTU
OKCHJAa M THUJPOKCHAA AIOMUHHUS Kak aM(OTEpHBIX coeluHeHuU. Baxknelume coiu
aMIOMUHUSA (XJI0pU, cyabdar).



OcobenHocTu cTpoeHus aroma sxkenesa. JKeneso B nmpupoje. Baxneimme pyasl xemnesa.
[Tonyuenue uyryHna u cranu. Oxcunbl U rugpokcunl xenesa(ll) u (IT). Conu xenesza(ll) u
(III). OGHapy>keHne NOHOB KAaTUOHOB XkeJje3a B paCTBOPE. 3HAYCHUE COSIMHEHUH KKele3a.

Koppo3us xumMuueckas 1 3JeKTpOXUMUYECKAs. 3alUTa METAIUIOB OT KOPPO3HUH.

Metanisl B mpupoge: B CBOOOAHOM BHIe W B BHae coeauHeHuil. [lonsarue o
MeTtayuyprud. YépHas u uBetHas meramutyprus. llupomeramtyprus, ruapoMeTauTy prus,
anexkTpomerautyprus. Jlomennsiii mporecc. [lepepaboTka dyryHa B cTajb. DJIEKTPOJIU3
pacIuiaBoB.

JdemoHcTpanuu
B3aumopenicTBre HaTpusi, TUTUSL U KAIbLKS C BOAOM.

["openue HaTpusi, MarHus 1 Kejae3a B KUCIOPOJE.

Bcnplika TEpMUTHON CMECH.

B3aumopencTBre CMECH MOPOIIKOB CEPHI U JKEJe3a, IUHKA U CEPBHI.
BzaumoelicTBre allOMMHMS C KUCIIOTaMU, II€J10YaMH U BOJOM.
B3anmopencTBue xKene3a U MEIU € XJI0POM.

e B3auMoneucTteue MeIM ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCJIOTOW M a30THOM
KUCIOTOH (pa30aBIeHHON W KOHIICHTPUPOBAHHOM).

e Okpacka IUIAaMEHU COSAMHEHUSMU IIEJIOYHbIX METAJIJIOB
Oxpacka MjaaMeHu COeIMHEHUSIMHU IETOYHO3EMEbHBIX METAIIIOB
["amenne nzBectn BOAOM.

[Tomy4yenne )xECTKOU BOABI B3aUMOJECUCTBUEM YTIJIEKHCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJIOM.
VYcrpaHeHue BpeMEHHON KECTKOCTH KUIISTYEHUEM U 100aBKOW COJIBI.

YcrpaHeHne MoCTOSHHON KECTKOCTH I00aBKOM COJIBI.

WM oHUTBI ¥ IPUHIIUN UX ACUCTBUS (BUACO(PpArMeHT).

Kosnexkuus npupoIHbIX COEIUMHEHUN AIIFOMUHMSL.

Buneodparments! u cnaiiasl «OKCUA aTIOMUHUS U €70 MOAUDUKAIINNY.
[Toy4yenne ampoTepHOTO THUIPOKCHIA ATIOMUHHMS M UCCIIEIOBAHUE €TO CBOMCTB
Komnekuus «XuMuyecKknue HCTOYHUKHA TOK)

e Pe3ynbTarbl JUIMTEIBHOIO JKCIIEPUMEHTA [0 M3YYEHUIO KOPPO3UU CTAIBHBIX
W3JICJIMA B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHUM IPOLIECCOB

e Boccranosnenne mean u3 okcuaa meau(1l) Bomopogom

e Buaeodparments! u cnaiiasl «I[pon3BoACTBO UyTyHA U CTAIN»

e BuzaeodparmenTsl u cnaiinel «M3aenus U3 yyryHa u ctaiam»

e Buneodparmentsl u cnaiiapl «I[pon3BoACTBO aTFOMUHUS

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

39. B3zaumoeiicTBue xene3a ¢ pactBopom cyibdara meau(Il)

40. ITomydyeHre N3BECTKOBOM BOJIbI M OTIBITHI C HEM

41. Tlonyuenue ruapokcuos sxeneza(ll) u (1)

42.KayecTBEHHBIE pEaKMU HA KATHOHBI KEJe3a

IIpakTnyeckue padoThI

6. IlomyueHue »ecTKoi BOABI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHEeHHUs

7. PemieHne 3KCIEPUMEHTANIBHBIX 33/1a4 10 Teme «MeTabi»

XuMHS M OKPYKAKILIAS Cpeaa

Crpoenue 3eMiH: siApo, MaHTH, 3eMHas KOpa, UX XUMHUYECKU# coctaB. JIutocdepa u eé
XUMHYECKuM coctaB. Munepansl. Pyael. Ocamounbie nopoasl. llone3Hbie uckomaemsie.
Xumuueckuit coctaB ruipocepbl. XUMUYECKUN COCTaB aTMOC(EpHI.



NcTouHMKM  XUMHYECKOTO  3arpsi3HEHUs  OKpyKaromied  cpeapl. [ 7oOanbHbBIC
9KOJIOTHYECKHE TPOOJIEMBbI YEIOBEUECTBA: MAPHUKOBBIA A((PEKT, KUCIOTHBIE HOXKIM,
030HOBBIC JbIPbl. MEXIyHApOAHOE COTPYAHHYECTBO B OO0JACTH OXPaHbl OKpY>Karolen
Cpeabl OT XUMUYECKOIO 3arpsI3HEHUS. «3eIEHAsT XUMUS.

MapkupoBKka yHaKOBOYHBIX MaTepUajoB, »JJICKTPOHHKH U OBITOBOM TEXHHUKH,
MPOAYKTOB IIUTAHMS, STUKETOK IO YXOAY 32 OLEKIOU.

JdemoncTpanumn

e BuaeodparmenTs! u cnaiinbl «CTpoeHue 3eMid U €€ XUMUYECKUA COCTaB

e KoJutekuust MUHEPAIOB U TOPHBIX MTOPOJ

e  Komrekuus «Pyapl METaIIOBY

e Bunmeodparmentsl U  chadgel  «[yoGampHBIE  AKOJOTHYECKHE  TTPOOJIEMBI
YEJI0BEUYECTBA»

e BumeodparMeHTHI U ClIaiabl O CTENIEHN YKOJOTHIECKON YMCTOTHI TOBapa

JIaGopaTopHbIe ONBITHI

43. 3yueHue rpaHuta

44. N3yueHue MapKUpOBOK pa3IMYHBIX BUJOB MPOMBIIIJIEHHBIX U MPOJOBOJIbCTBEHHBIX
TOBapoOB

O0o0mieHne 3HaAHUI 1O XMMHHM 32 KypC OCHOBHOM mikoJbl. IloaroroBka k
OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY 3K3aMeHy

CrpoeHne aroma B COOTBETCTBHHM C TIOJIO)KEHHEM XHWMHUYECKOTO JJIEMEHTa B
[lepuonnueckoit cucreMe. CTpOEHUE BELIECTBA: XMMUYECKAsl CBSI3b UM KPUCTAJIMYECKUE
peméTku. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB OOpa30BaHHBIX d3JEMEHTAMU TMPOCTHIX BEIECTB
(MeTanyoB, HEMETAUIOB, OJIArOPOJHBIX Ta30B) OT TOJOXKEHHUS JJIEMEHTOB B
Ileprognueckoi cucreme. TUIIOIOrUS HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB, ACIICHUE UX HA KJIACCHI U
rpymnmnsl. [IpeacraBurenu.

[Ipu3Hakn ¥ ycCnoBUS NPOTEKAHWsS XWMHYECKUX PEAKIHMMU. THIOJIOTrHMS XUMHYECKUX
peakuuii MO pas3IWYHBIM OCHOBaHUSAM. Peakiumn wuoHHOTO oOMeHa. OKHUCIUTETHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKLIVH.

XUMHAYECKHE CBOMCTBA TMPOCTBIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XHMUYECKHAE CBOWMCTBA

COJICOOpa3yIOIMUX OKCHUIOB, THAPOKCHUIOB (OCHOBAaHWM, KHCIOT H  aM(pOTEpPHBIX
TUAPOKCHUIOB), COJICH.

NupopmannoHHO — MeTOAMYECKOE o0ecieueHue

Y4eOHO-MeTOAUYECKHUE CPeICTBA 00yYeHU S
1. Xumus. 9 xnacc. (aBrop O. C. I'abpuessin, «IIpocsemenue» 2019 rox).



2. Meroanuaeckoe nocodbue. 9 knacc (aBropel O. C. I'adpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A.
CnankoB). IIporpamma kypca xumuum ansi 7—9 kiaccoB 0011e00pa3oBaTeabHbBIX
yupexaenuit (aropsl O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Craakos).

3. Pabouas terpans. 9 knacc (aBropsl O. C. I'abpuensn, C. A. Cnankos).

4. Terpaap 1151 TaOOPATOPHBIX OMBITOB U MPaKTUYECKUX padot. 9 kiacc (aBropsl O. C.
I"abpuensn, U. B. Akcénona).

5. IlpoBepounsie U KOHTpoibHBIE padoThl. 9 kiacc (aBropel O. C. I'abpumensa, 1. B.
Tpury6uax).

6. XuMus B TecTax, 3a7adax u ynpaxHeHusx. 9 knacc (aBropsl O. C. ['abpuernsis,

. B. Tpury6uak).

HNurepHeT-pecypcesi:
http://www.mon.gov.ru MUHUCTEPCTBO 00pa30BaHKs U HAYKH
http://www.fipi.ru ITopran ®UIUN — OenepanbHbIii MHCTUTYT NEIArOTHYSCKUX H3MEPCHUN
http://www.ege.edu.ru ITopran EI'D (uapopmanmonnoii noyiepxku EI'D)
http://www.probaege.edu.ru ITopran Eaunsriii sx3aMeH
http://edu.ru/index.php ®enepanbubrii mopran «Poccuiickoe 0OpazoBaHue»
http://www.infomarker.ru/top8.html RUSTEST.RU - dbenepanbHblii IeHTp TECTUPOBAHHS.
http://www.pedsovet.org Beepoccuiickuiit Mutepuer-Ilencoser.
http://www.alhimik.ru. TIpeacramnensl cieayromnme pyOpUKHA: COBEThI AOMTYpPUECHTY,
YUUTEI0 XHMHH, CIIPABOYHHK (OUeHb Ooublnas moaOOpKa TaOiHWIl M CIIPaBOYHBIX
MaTepHaioB), BecEnasi XUMHUS, HOBOCTH, OJIMMIIMA/IbI, KyHCTKaMepa (Macca MHTEPECHBIX
HMCTOPUYECKUX CBEICHUM).
http://www.hij.ru. Xypuaan «Xumusi 1 KU3Hb» MOHATHO U 3aHUMATEIBHO PACCKA3bIBACT
000 BCEM MHTEPECHOM, YTO TIPOMCXOIUT B HAYKE U B MUPE, B KOTOPOM MBI )KUBEM.
http://chemistry-chemists.com/index.html. Dnexrponusiii xypHan «XUMUKA ¥ XUMUS», B
KOTOPOM TMIPEJICTABICHO MHOYKECTBO OIBITOB 10 XUMHH, 3aHHUMATEILHOW HH(OpMAIUH,
MO3BOJISFOIEH YBJICUh YUYCHUKOB SKCIIEPUMEHTAIBHOMN YaCThIO MPEMETA.
http://c-books.narod.ru. BceBo3moxkHast mutepatypa 1mo XMMHH.
http://www.prosv.ru/. [Tocobust 1uist ydaruxcs, B TOM YUCIIE ¥ JUIS TOJTOTOBKH K UTOTOBOM
arrectatuu (OI'D u EI'D), Meroanueckue mocoOust Ajsi yuyuTesaei, HayqHO-TIOIMyJIsIpHas
JUTEpaTypa Mo XUMHH.
http://1september.ru/. Xypuan mis yuureneid u He TOJNBKO. BoJibIIOEe KOTUUECTBO padOT
YYCHUKOB, B TOM YHCJIC M UCCIICAOBATEIILCKOTO XapaKTepa.
http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya. Becepoccuiickuii MKOIBbHBIN TOPTAT CO
CCBUIKaMHU Ha 00pa30BaTEIIbHBIC CANTHI IO XHMHHU.
www.periodictable.ru. CoopHuk crateli 0 XMMHYECKHX 3JICMEHTaX, WLIFOCTPUPOBAHHBIM
OKCIIEPUMECHTOM.

Hnmepnem-pecypc na anziuiickom a3vike
http://webelementes.com. Conxep>KUT WUCTOPUIO OTKPHITHSI W OIKMCAHHE CBOWCTB BCEX
XMMHYECKHX 3JICMEHTOB. ByJeT mojie3eH st 00yJaronuxcsl A3bIKOBBIX KO M KJIACCOB,
TaK KaK COJCPKHUT Ha3BaHMs SJIEMCHTOB M BEIIECTB HA Pa3HBIX sS3bIKaX.
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